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Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 120 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
o A feladatok megoldési sorrendje tetszéleges.

o A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara nem alkalmas zsebszamologépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot haszndlhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezeto szoveget €s tartsa be annak
utasitésait!

o A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas-
részletet athtz, akkor az nem értékelhetd!

. A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltlinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Négyféle asszociacio

Az aldbbiakban két fogalmat kell osszehasonlitania. Irja a megfeleld betiijelet a tabldzat
iires celldiba!

A) Oxidacio
B) Redukcio
C) Mindkettd
D) Egyik sem

1. | Elektronleadas.

2. | Protonfelvétel.

3. | Az oxidacids szam csokkenésével jar.

Az ebben a folyamatban részt vevo atomot tartalmazza az
oxidaldszer.

5. | A galvancelldban a katddon zajlik.

6. | Az elektrolizalo celldban a pozitiv pdluson zajlik.

7. | A sosav elektrolizisekor zajlik.

8. | A mészégetés soran bekovetkezd folyamat.

9. | A szdlécukor eziisttitkorprobajanal torténik.

A Daniell-elemben (Zn/Zn**//Cu®*/Cu) a rézelektrodon

10. | rténik,

10 pont
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2. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget és valaszoljon a kérdésekre!

A rossz és jo muanyagok

Mianyag ¢és mianyag kozott Iényeges kiilonbségek vannak. Némelyek teljesen
veszélytelenek, masok viszont az emberi szervezetre karos anyagokat tartalmazhatnak, és az
ezekben tarolt ¢élelmiszer elfogyasztasaval egészségkarositd hatasoknak tehetjiik ki magunkat.
Utananéztiink, hogy ilyen szempontbol melyek a biztonsdgos és melyek a problémas
mulanyagok.

A boltban tarolt élelmiszerek jelentds részét milianyag csomagolasban vissziik haza. A
ranézésre egyforma csomagolasok kozott a dobozok és palackok aljan taldlhatdé szamok,
roviditések alapjan tehetiink kiilonbséget. 2003 6ta hazankban is kotelezd feltiintetni a
mianyag ujrahasznosithatosagat és Osszetételét jelzd szdmokat. Az egytdl hatig terjedd
szamok kiilonb6zo polimer tipusokat jeldlnek.

1: PET vagy PETE (Polietilén-tereftalat)

Termékek: {iditds, asvanyvizes flakonok, poharak, néhany haztartasi- €s tisztdlkodoszer
flakonja.

2: HDPE (Nagystirtiségii polietilén)

Termékek: jatékok, tejes flakonok, mosdszerek, tisztitdszerek, samponok, motorolaj flakonja.
3: V vagy PVC (Polivinilklorid)

Termékek: csovek, palackok, haztartasi olaj flakonja.

4: LDPE (Kisstirtségii polietilén)

Termékek: foliak, zacskok.

5: PP (Polipropilén)

Termékek: palackok, joghurtos dobozok, krémsajtok, egyéb tejtermékek dobozai, mustaros,
ketchupos flakonok, miianyag edények, talcak, kulacsok, haztartasi szerek flakonjai.

6: PS (Polisztirol)

Termékek: kavéspoharak, eldobhatd evéeszkozok, €élelmiszeres dobozok, joghurtok €s egyéb
tejtermékek dobozai.

Elvileg a milanyagok barmely fajtdja Ujrahasznosithatd, de a valogatdssal, gyljtéssel,
tisztitassal, ujrafeldolgozassal jard koltségek és nehézségek miatt jelenleg csak a PET, HDPE
és a PVC ujrahasznositasa kifizetds. Ezzel egyiitt példaul az Egyesiilt Allamokban a legtobb
helyen csak az 1-es és 2-es jelolésii palackokat gyiijtik kiilon, és hasznositjak ujra.

Nélunk az 1-es jelzésii palackok némelyikét vissza lehet valtani, aminek nagy elénye, hogy
legalabb a kornyezetiinket kimélhetjiik a szeméttél. Az idealis azonban a visszavalthato {iveg
lenne, mivel a milanyag palackokat 6-10 alkalommal lehet Gjratdlteni, az tivegeknél ez a szam
tizszer nagyobb.

A nem szelektiv modon 0Osszegylijtott milanyagok tjrahasznositasaval tobb véllalat is
foglalkozik (pl. Dunaferr, Dunapack, Piszke papir). Az 0Osszegyljtott PET palackokbol
feldolgozas utan altaldban csomagoldanyagok, ladak, rekeszek késziilnek, de a textilipar
szamara hasznalhat6 alapanyagot is készitenek. A PP ujrafeldolgozasa utdn autdalkatrészek, a
PS-bol irodai kellékek, asztali jatékok, videokazettdk késziilnek. A nem elkiilonitve gytijtott
milanyag hulladék szintén ijrahasznosithato, csak a végeredmény zoldessziirke szine nem lesz
esztétikus.
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Keriilendé miianyagok
Mig a mianyag csomagoloanyagok az élelmiszeriparban alapvetden az ételek és italok
biztonsagos taroldsat szolgaljdk, néhany tipusndl eldfordulhat, hogy az étellel vagy itallal
érintkezve kémiai anyagok oldodnak ki beldle.
A vildg masodik leggyakrabban gyartott miianyaga a PVC, amelynek monomerje ismert
rakkelt6 anyag. Eldallitasakor és elégetésekor rakkeltd hatast dioxinokat bocsat ki, forro vagy
zsiros ételekkel érintkezve pedig a PVC lagyitdsdhoz hasznalt adalékanyagokat, a mérgezd
ftalatokat bocsatja ki. Ez utdbbi jelenség a PET melegitésekor is igaz. A PS is kockézatos
csomagoldanyag lehet, mivel ha a monomerje, a sztirol bekeriil a szervezetiinkbe, az
kedvezétlentil befolyasolja a hormonhaztartast és a termékenységet.
Az ételek milanyag edényben valdo melegitésénél tehdt koriltekintden kell eljarni. Ha a
milanyagon szerepel, hogy az edény mikrohullamu siitében is hasznalhato, az még csak annyit
jelent, hogy sem elolvadni, sem pedig szétesni nem fog. Nincs azonban garancia arra, hogy a
melegités soran nem jutnak ismeretlen anyagok az ételiinkbe. Muanyag helyett a
mikrohulldmu siitében hasznaljunk inkébb iliveg- vagy keramiaedényeket, amikbdl biztosan
nem keriil be kdros anyag a szervezetiinkbe, raadasul tobbszor felhasznalhatok.
Biztonsagos miianyagok
A 2-es, 4-es, 5-0s szammal jelolt csomagolasokrol a kutatasok azt mutattak ki, hogy ezeket
haszndlva nem jutnak rakkeltd6 €és a hormonhaztartdst karosan befolydsold anyagok
¢lelmiszereinkbe.

(Forras: Internet, tudatos vasarlo, 2006. 03. 06.)

a) Adja meg a szovegben emlitett mianyagok koziil kettonek a nevét és irja fel
monomerjeik osszegképletét is!

b) Fogalmazza meg, mit jelent a polimerizacio!

¢) Irja fel a krémsajtos és joghurtos dobozokhoz hasznalt miianyag elballitasanak
reakcioegyenletét! Atomcsoportos vagy szerkezeti képleteket irjon!

d) Mit jelent, ha a gyarto ajanlasa szerint az adott miianyag hasznalhaté mikrohullamu
siitében?

e) A szovegben leirtak alapjan hasonlitsa 0ssze a PET és PP tulajdonsagait! Melyikre
igazak az egyes allitasok?
Ujrahasznositasa Kifizet6do: ................
Visszavalthato palackok készithetok belole: ........ccovveiiiniiinniiininen
Biztonsagos: ...cccvvvviiiniiiiiiiiiiiiiiiiinen.

f) Soroljon fel két okot, hogy miért érdemes inkabb iiveget hasznalni a milanyagok
helyett!

11 pont
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3. Egyszerii valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld vilasz betiijelét a tesztek mellett taldlhatd iires cellikba!

1. Melyik részecskében mérheté pontosan 120°-o0s kotésszog?
A) Kén-trioxid
B) Metan
C) Ammonia
D) Kénsav
E) Hidrogén-klorid

2. Az atomracsos anyagokra vonatkozo allitasok koziil melyik hibds?
A) Kristalyracsukat erds, kovalens kotések tartjak dssze.
B) Magas olvadasponti anyagok.
C) Elemek és vegyiiletek is kristdlyosodnak ilyen racsban.
D) Apolaris olddszerekben viszonylag jol oldodnak.
E) Vizben nem oldédnak.

3. Az ammonia eléallitasa elemeib6l egy exoterm, egyensulyra vezeté reakcio.
Melyik esetben nem az ammonia képzédésének iranyaba tolédik el az egyensily?
A) A homérséklet csokkentésekor.
B) Megfeleld katalizator alkalmazasakor.
C) A nyomas novelésekor.

crer

crcr

4. Egy kivételével a kovetkezo allitasok egyarant igazak a CO-ra és CO;-ra is.
Melyik a kivétel?
A) Szintelen, szagtalan gaz.
B) A vasgyartas soran a vaskohoban képzddik.
C) Molekulgja két n-kotést tartalmaz.
D) Molekularacsban kristalyosodik.
E) Vizben viszonylag jol oldodik.

5. Melyik tartozik a diszacharidok csoportjaba?
A) Répacukor
B) Gyiimdlcscukor
C) Szoélécukor
D) Celluloz
E) Amiloz
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6. A felsorolt anyagokat vizbe tessziik. Melyik esetben kaphatjuk a legnagyobb
pH-ju oldatot?
A) Szalmiakso
B) Kds6
C) Szoda
D) Mészko
E) Gipsz

7. Melyik reakcio nem a leirtak szerint megy végbe?
A) CH4 + C12 = CH3C1 + HCI
B) C;H4 + Cl, = C,H4Cl,
C) C2H6 + HCI = C2H5C1 + H2
D) CH3;CH,OH + Na = CH3CH,;ONa + 0,5 H,
E) CH;CH,0OH + CuO = CH3CHO + Cu + H,O

8. Tojasfehérjét vizzel kevertiink 6ssze. Mi a kapott rendszer kémiai neve?
A) Hab
B) Gél
C) Emulzi6
D) Kolloid
E) Szuszpenzio

8 pont
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4. Kisérletelemzés

Gazfejleszté lombikban 1év6 kis darab szilard anyagbol desztillalt viz segitségével acetilén-
gazt fejlesztettiink.
a) Mi a felhasznalt szilard anyag képlete és neve?

b) A szénhidrogének mely homolég soranak tagja az acetilén?

¢) Irja fel az acetilén fenti el6allitasanak reakciéegyenletét!

d) Mit tapasztalnank, ha a fejlodé gazt meggyujtanank? Adja meg a tapasztalat okat is!

e) Mit tapasztalnank, ha az acetiléngazt brémos vizbe vezetnénk? Irja fel a lejatsz6dé
reakcio egyenletét és nevezze meg a reakcio tipusat is!

f) Mit tapasztalnank, ha a lombikban visszamaradt folyadékba fenolftaleint cseppen-
tenénk? Adja meg a tapasztalat magyarazatat is!

12 pont
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5. Elemzo feladat

A tablazat tulajdonsagai a kovetkezdkben felsorolt, kozismert anyagokra vonatkoznak:

a) Szén-dioxid d) Kénsav
b) Vas e) Hidrogén-klorid
¢) Réz f) Lugko

Irja be a tiblazatba az egyetlen megfelel anyag betiijelét, illetve vilaszoljon a kérdésekre!

Halmazallapota (25 °C-on, standard nyomason) folyékony: | 1.
Sziirke nehézfém: 2.
Kotései polarisak, molekuldja apolaris: 3.
Molekulajaban a kdzponti atom vegyértéke 6: 4.
Kondenzacioja sordn szilard anyag keletkezik. A szilard 5.
anyag hétkdznapi neve:

Szines 6tvozeteit a képzémiivészet hasznalja: 6.
A hasznalt 6tvozet(csalad) neve: 7.
Vizben kitlinéen oldodik, elvégezhetd vele a 8.
szokokutkisérlet:

A valasztovizzel alkotott elegye a nitraloelegy: 9.
Tomény oldata elszenesiti a cukrokat: 10.
Levegdn allva elfolyosodik, illetve elkarbonatosodik: 11.
Az elkarbonatosodas reakcidegyenlete:

12.

M¢észkébdl eldallithato: 13.
Az eldéallitas reakcidegyenlete:

14.

b)-nek és e) vizes oldatanak reakciojakor képzd6dd gaz 15.
szine, szaga:

A gaz eloallitdsanak reakcidegyenlete:

16.

A c¢) és d) reakciojaval eléallithato gaz képlete: 17.

20 pont
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6. Alternativ feladat

A kovetkezd feladatnak — érdeklodési korétol fiiggoen — csak az egyik vdltozatat kell
megoldania. A vizsgadolgozat megfelelé helyén meg kell jelolnie a vdlasztott feladat
betiijelét (A vagy B). Amennyiben ez nem torténik meg, és a valasztas ténye a dolgozatbol
sem deriil ki egyértelmiien, akkor minden esetben az elso vdlaszthato feladat megolddsa
keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:

A.) Tablazatos feladat

Toltse ki olvashatoan a tablazat szamozott cellait!

Natrium Klor

Elemcsoportjanak neve: 1 2.
Vegyértékelektron- 3. 4
szerkezete:
Pérositatlan elektronok S. 6.
szama alapallapotban:
Halmazallapota (25 °C, 7. 8.
standard nyomas):
Szilard allapotban a 9. 10.
kristalyracsat sszetartd erd:

e 11. 12.
Reakcidja vizzel (ahol van
reakcid, ott az egyenlet):

A két elem kozds 13.
vegyiiletének képlete és
kémiai neve:

A vegyiilet kristalyracs- 14.
tipusa:

, , 15.
A vegyiilet halmazallapota:
A réacspontokban 1évo 16.
részecskék pontos
megnevezese:
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B.) Szamitasi feladat

Adott tomegii kalium-karbonat-oldatot ontéttiink 6ssze azonos tomegli sdsavval. A reakciot
kdvetden, az Osszes gaz eltdvozasa utdn 294 gramm telitett kdlium-klorid-oldat maradt vissza
(az oldatban mas oldott anyag nem maradt).

A kalium-klorid oldhatdsaga a vizsgalt koriilmények kozott: 34 g KC1/ 100 g viz.

a) Irja fel a lejatszodo reakcié egyenletét!

b) Szamitsa ki, mekkora tomegii kalium-klorid keletkezett a reakcioban!

¢) Szamitsa ki, mekkora tomegii gaz fejlodott a reakcioé soran!

d) Hatarozza meg a kiindulasi oldatok tomegszazalékos osszetételét!

15 pont
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7. Szamitasi feladat

A bor- és textilipar nagy mennyiségben hasznalja (példaul bércserzésre) az egyik telitett, nyilt
szénlancu monokarbonsavat.

a) A monokarbonsav tomegszazalékos osszetétele a kovetkez6: 26,1%-a szén, 4,3%-a
hidrogén, 69,6%-a oxigén. Milyen tapasztalati képlet kovetkezik ezekbdl az adatok-
bol? Mi lehet a molekula képlete és neve?

b) A monokarbonsav 10,0 cm’ térfogata, 0,125 mol/dm* koncentracioju oldatat
mekkora térfogatu 12,0-es pH-ju natrium-hidroxid-oldat kozombaositi?

11 pont
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8. Elemzo és szamitasi feladat

A NyO (kéjgaz) szintelen, édeskés szagu gaz, altatdszerként és habszifonok patronjanak
toltdgazaként is hasznaljak. Fagylaltok €s tejszin habositdsara alkalmazhat6 azon tulajdonsaga
alapjan, hogy nyomas alatt oldodik ndvényi zsirokban, valamint iztelen, kis mennyiségben
pedig nem mérgezo.

Ammoniaval robbanoelegyet képez, mikdzben elemi nitrogén és vizgdz keletkezik.

Koénnyen elballithato a pétisod hatdanyaganak (ammonium-nitrat) ovatos (250 °C-os) hevitésé-
vel, mikozben a melléktermék viz.

a) Egy habszifon patronjanak toltotomege 5,50 gramm. Szamitsa ki, hany darab
molekulat jelent ez!

b) Irja fel a kéjgaz el6allitasanak egyenletét! Szamitsa ki, hogy mekkora tomegii
ammonium-nitrat hevitésével allithat6 el6 10 darab patron megtoltéséhez sziikséges
kéjgaz!

¢) Irja fel és rendezze a kéjgaz ammoniaval valé robbanasinak reakciéegyenletét, és
szamitsa ki a reakciohot!
AyH [NHs(g)] = — 46,0 kJ/mol, AyH [H,O(g)] = — 242 kJ/mol,
AH [H,0(f)] =— 286 kJ/mol, AH [N2O(g)] = + 82,0 kJ/mol.

13 pont
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